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Procede de realisation d'une liaison rigide entre deux pieces mecaniques coaxiaies, et ensemble de deux pieces 
liees par ce procede. 
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(57) Ce proc6de permet une liaison axiale et en rotation entre 
une pi&ce exterieure et une piece intgrieure, telles qu'un 
pignon 1 et un arbre 2. Le pignon 1 prSsente une denture 
interieure 5, en avant de laquelie est creusee une chambre 
annulaire 9, et il est realise en un materiau de duret<§ supe- 
rieure a ceiui de I'arbre 2. Le pignon 1 est emmanchg sur 
I'extremite 14 de I'arbre 2, de sorte que ia denture 5 detache 
du materiau de I'arbre 2 des copeaux 18 qui viennent se loger, 
en s'enroulant sur eux-memes, dans la chambre annulaire 9 du 
pignon 1. L'operation est realisable au moyen d'une presse. 
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"Precede de realisation d'une liaison rigide entre deux pieces 
mecaniques coaxiales, et ensemble de deux pieces liees par ce procede" 

La presente invention concerne un procede permettant de realiser 
une liaison rigide entre deux pieces mecaniques coaxiales, qui dans la 

5 suite seront designees respect ivement par "piece exterieure" et "piece 
interieure" pour etre facilement distinguees l'une de l'autre, la piece 
exterieure devant etre bien entendu montee autour de la piece interieure. 
Ce procede permet notamment de solidariser un pignon, une roue dentee, 
un moyeu de poulie, une douille ou autre piece mecanique rotative analo- 

10 gue avec Textremite d'un arbre, pour assurer la liaison axiale et en rota- 
tion entre ladite piece et l f arbre. 

Actuellement, divers procedes sont utilises pour lier, par exemple, 
un pignon et un arbre entraine en rotation par le pignon ou entrainant 
en rotation le pignon : vissage, soudure, montage a chaud, emmanchernent 

15 en force ou avec sertissage. L invention fournit un procede nouveau qui 
est d ! une mise en oeuvre plus simple et facile, et qui ne necessite, en 
particulier, qu f un outillage tres elementaire, tout en realisant I'assemblage 
sans risques de deformations thermiques ou autres sur les pieces finies. 

A cet effet, l 1 invention a essentiellement pour objet un procede 

20 de realisation d'une liaison rigide entre deux pieces mecaniques coaxiales 
dans lequel la piece exterieure, realisee en materiau de durete superieure 
a celui de la piece interieure et presentant sur son passage central une 
denture annulaire interieure en avant de laquelle est greusee une chambre 
annulaire debouchant dans ledit passage, est emmanchee sur la piece 

25 interieure de telle sorte que lors de l'emmanchement les extremites 
anterieures des dents de la denture annulaire penetrent dans le materiau 
de durete plus faible de la piece interieure pour en detacher des copeaux 
qui viennent se loger, en s'enroulant sur eux-memes, dans la chambre 
annulaire de la piece exterieure. 

30 Pour le montage de la piece exterieure autour de la piece inte- 

rieure, notamment autour d ! un arbre, on presente la piece exterieure 
*en face d ! une extremite de i'arbre, et on realise son emmanchernent 
sur Textremite de Tarbre, par exemple au moyen d ! une presse. Les extre- 
mites anterieures des dents de la denture de la piece exterieure agissent 

35 alors comme un outil qui taille le materiau moins dur de la piece interieu- 
re pour y former des canneiures paralleles a Taxe, qui assureront la liaison 
en rotation entre la piece exterieure et la piece interieure. Les bandes 
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de matiere arrachees de la piece interieure par les dents de la piece 
exterieure forment des copeaux qui, en s f enroulant a Tinterieur de la 
chambre annulaire de la piece exterieure, assureront la liaison axiale 
entre la piece exterieure et la piece interieure. De preference, le volume 

5 de la chambre annulaire creusee dans la piece exterieure correspond 
sensibiement au volume des copeaux arraches de la piece interieure et 
enroules sur eux-memes lors de Pemmanchement de la piece exterieure 
sur la piece interieure. Cette derniere peut, bien evidemment, presenter 
un epaulement qui limite la longueur d'emmanchement et positionne 

10 exactement la piece exterieure, dans la direction axiale. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, la chambre annulai- 
re est delimitee du cote de la denture annulaire par une paroi tronconique 
dont Tangle d'inclinaison, par rapport a un plan perpendiculaire a l f axe 
des pieces a reunir, correspond a Tangle d f inclinaison des extremites 

15 avant des dents de la denture annulaire ; compte tenu du role des dents, 
cet angle d'inclinaison definit Tangle de coupe de Toutil constitue par 
la denture, angle de coupe qui est lui-meme choisi en fonction du materiau 
de Tarbre. 

Avantageusement, la piece exterieure comporte encore, en avant 

20 de la chambre annulaire, un alesage de centrage et de guidage, de diame- 
tre egal au diametre exterieur initial de la partie de la piece interieure, 
telle qu'un arbre, sur laquelle la piece exterieure est emmanchee. Cet 
alesage permet un positionnement de la piece exterieure sur Textremite 
de Tarbre, avant de proceder a Toperation d'emmanchement, et il assure 

25 un guidage precis de la piece exterieure en direction axiale, au cours 
de son avance sur Tarbre lors de Temmanchement. 

L 'invention a aussi pour objet, en tant que tel, un ensemble 
de deux pieces mecaniques reunies coaxialement, par exemple un pignon 
et un arbre portant ce pignon, qui sont liees par mise en oeuvre du proce- 

30 de defini ci-dessus. 

De toute fagon, Tinvention sera mieux comprise a Taide de 
la description qui suit, en reference au dessin schematique annexe illus- 
trant la mise en oeuvre de ce precede dans le cas, pris comme exemple 
non limitatif, de la realisation d ! une liaison entre un pignon et un bout 

35 d'arbre : 

Figure 1 est une demi-vue de cote, avec coupe partielle, mon- 
trant le pignon et le bout d*arbre, avant realisation de leur liaison par 
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le procede selon 1' invention ; 

Figure 2 est une vue similaire a figure 1, mais apres realisation 
de la liaison des deux pieces ; 

Figure 3 est une vue en bout de ces deux pieces reunies, suivant 
5 la f leche F de figure 2 ; 

Figures 4 et 5 sont des vues en coupe montrant partiellement 
l'outillage utilise pour la mise en oeuvre du procede, respectiyement 
avant et apres emmanchement du pignon sur 1'arbre. 

L'invention est ici expliquee dans le cas d'application au montage 
10 d'un pignon (1) sur Textremite d'un arbre (2), ces deux pieces a reunir 
suivant un axe commun (3) etant representees separees sur la figure 
1. 

Le pignon (1) presente, en plus de sa denture peripherique habit uel- 
ie (4), une denture annulaire interieure (5) formee dans la partie posterieu- 
15 re de son passage central (6). Les extremites avant des dents (7) de la 
denture (5) presentent un certain angle d'inclinaison (ot), par rapport 
a un plan (8) perpendiculaire a Taxe (3). 

En avant de la denture (5) est creusee, dans le pignon (1), une 
chambre annulaire (9) debouchant dans ie passage central (6). La chambre 
20 annulaire (9) est delimitee par deux parois tronconiques (10,11), reunies 
par une surface torique (12). La paroi tronconique (10) situee du cote 
de la denture (5) possede, par rapport au plan (8), une inclinaison egale 
a celle (cC) des extremites des dents (7). 

En avant de la chambre annulaire (9) est encore forme un alesage 
25 (13), constituant le trongon anterieur du passage central (6) du pignon 

(1) . 

L'arbre (2) comporte une extremite (14) dont le diametre est 
egal au diametre de Talesage (13) du pignon (1). L'extremite (14) est 
separee du restant de l f arbre (2) par un epaulement (15), dans lequei 
30 est menage un degagement annulaire (16). 

Le pignon (1) est realise en un materiau de durete superieure 
a celui de l ! arbre (2). Par exemple, le pignon (1) est realise en acier 
traite, tel qu'acier cement e trempe, alors que ie materiau de l'arbre 

(2) est un acier ordinaire. 

35 Pour monter le pignon (1) sur Tarbre (2), on engage d'abord 

le pignon (1) par son alesage (13), sur I'extremite (1*) de 1'arbre (2), 
ce qui positionne deja coaxialement les deux pieces a reunir. Ensuite, 
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un effort est exerce sur le pignon (1) dans le sens de la fleche (17), paral- 
lelement a la direction de Taxe (3). Les dents (7) de la denture interieure 
(5) du pignon (1) penetrent aiors dans le materiau de durete plus faible 
de Tarbre (2), les extremites avant des dents (7) agissant a la maniere 

5 d'outils de coupe qui travaillent suivant Tangle de coupe (o& 

Au cours de cette operation d'emmanchement, chaque dent 
(7) detache du materiau de Tarbre (1) un copeau (18) qui, au fur et a 
mesure de sa formation, penetre a Tinterieur de la chambre annulaire 
(9), en s'enroulant sur lui-meme a Tinterieur de cette chambre (9), dont 

10 le volume est choisi de fagon convenable. Le mouvement d ! avance du 
pignon (1) sur Textremite (14) de Tarbre (2) est parfaitement guide par 
Talesage (13). Lorsque le pignon (1) parvient contre Tepaulement (15) 
de Tarbre (2), comme le montre la figure 3, les differents copeaux (18) 
remplissent presque entierement le volume de la chambre (9), et ils assu- 

15 rent la liaison axiale entre le pignon (1) et Tarbre (2). 

De plus, comme le montre notamment la figure 3, Tarrachement 
des copeaux (18) forme, a la peripherie de Textremite (14) de Tarbre 
(2), des cannelures paralieles a Taxe (3) qui assurent la liaison en rotation 
entre le pignon (1) et Tarbre (2), 

20 Ainsi, Ton obtient finalement un assemblage rigide, et parfaite- 

ment concentrique, entre le pignon (1) et Tarbre (2), permettant d'utiliser 
directement cet ensemble de deux pieces reunies pour son incorporation 
dans un mecanisme quelconque. 

L'emmanchement du pignon (1) sur Textremite (14) de Tarbre 

25 (2) est effectue au moyen d'une presse hydraulique, mecanique ou autre, 
ou de tout autre outillage approprie tel que verin, capable d'exercer 
un effort important suivant une direction donnee. Comme Tillustrent 
les figures 4 et 5, Toutillage utilise peut comport er un bloc fixe (19) 
pour le centrage et le maintien en position verticale de Tarbre (2), Textre- 

30 mite (14) de ce dernier etant dirigee vers le haut. Au-dessus du bloc 
fixe (19) est rnonte, mobile en direction verticale, un poingon(20) deplaga- 
ble par un ou plusieurs verins, ou autres moyens de commande, non repre- 
sentes. Le poingon (20) est initialement mis en position haute, pour permet- 
tre Tamenee du pignon (1) et son positionnement sur Textremite (14) 

35 de Tarbre (2). Ensuite, le poin^on (20) est abaisse, de maniere a provoquer 
la penetration de la denture interieure (5) du pignon (1) dans le materiau 
de Tarbre (2), provoquant alors Tarrachement et Tenroulement des copeaux 



2580341 



5 

(18) selon le processus decrit plus haut. 

Un evidement (21), creuse dans le poingon (20), permet de rece- 
voir I'extremite (1») de l'arbre (2), si celle-ci fait saillie au-dessus du 
pignon (1) lorsque ce pignon parvient contre Tepaulement (15) de l'arbre 
5 (2). 

L'invention est applicable sans difficuites a des pignons d'epais- 
seurs diverses, pouvant etre relativement importante. Comme le montre 
le trace en traits mixtes de la figure 2, il suffit que I'alesage (13) soit 
prolonge, aucune modification de la denture interieure (5) et de la chambre 

10 annulaire (9) n'etant necessaire, pour appliquer le procede a un pignon 
(l f ) de plus forte epaisseur. On notera que dans ce cas, l'allongement 
de l f alesage (13) contribue meme a Tamelioration du centrage et du guida- 
ge du pignon (1 ! )« 

Plus generalement, Tinvention est applicable aussi au montage 

15 de pieces mecaniques autres que des pignons, telles que des douilles, 
des roues a chaine, des poulies, etc.sur un arbre ou sur toute autre 
piece analogue, notamment pour la realisation de parties de mecanismes 
de transmission, tels que reducteurs de vitesse. 

II va de soi, et il resulte de ce qui precede, que l'invention 

20 n ! est nullement limitee au seul mode de mise en oeuvre de ce procede 
de realisation d ! une liaison rigide entre deux pieces mecaniques coaxiales 
qui a ete decrit ci-dessus, a titre d'exemple ; elle en embrasse, au contrai- 
re, toutes les variantes de realisation et duplication respectant le meme 
principe. 
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RE VENDIC ATK3 NS 

1. Procede de realisation d'une liaison rigide entre deux pieces 
mecaniques coaxiales, i'une exterieure et Tautre interieure, caracterise 
en ce que la piece exterieure (1), realisee en materiau de durete superieu- 

5 re a celui de la piece interieure (2) et presentant sur son passage central 
(6) une denture annulaire interieure CO en avant de laquelle est creusee 
une chambre annulaire (9) debouchant dans ledit passage (6), est emman- 
chee sur la piece interieure (2) de telle sorte que lors de remmanchement 
les extremites anterieures des dents (7) de la denture annulaire (5) pene- 

10 trent dans le materiau de durete plus faible de la piece interieure (2) 
pour en detacher des copeaux (18) qui viennent se loger, en s'enroulant 
sur eux-memes, dans la chambre annulaire (9) de la piece exterieure 

(1) . 

2. Procede de realisation d'une liaison rigide entre deux pieces 
15 mecaniques coaxiales selon la revendication 1, caracterise en ce que 

le volume de la chambre annulaire (9), creusee dans la piece exterieure 

(2) , correspond sensiblement au volume des copeaux (18) arraches de 
la piece interieure (2) et enrouies sur eux-memes lors de Temmanchement. 

3- Procede de realisation d f une liaison rigide entre deux pieces 
20 mecaniques coaxiales selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 
que la chambre annulaire (9), creusee dans la piece exterieure (1), est 
delimitee du cote de la denture annulaire (5) par une paroi tronconique 
(10) dont Tangle d'inclinaison, par rapport a un plan (8) perpendiculaire 
a Taxe (3) des pieces (1,2) a reunir, correspond a Tangle d'inclinaison 
25 (©0 des extremites avant des dents (7) de la denture annulaire (5). 

4. Procede de realisation d ! une liaison rigide entre deux pieces 
mecaniques coaxiales selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la piece exterieure (1) est positionnee et guidee 
sur la piece interieure (2) par un alesage (13) situe en avant de la chambre 

30 annulaire (9), ayant un diametre egal au diametre exterieur initial de 
la partie (1*) de la piece interieure (2) sur laquelle la piece exterieure 
(1) est emmanchee. 

5. Ensemble de deux pieces mecaniques reunies coaxialement, 
caracterise en ce que les deux pieces (1,2) sont liees par mise en oeuvre 

35 du procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4. 

6. Ensemble de deux pieces mecaniques reunies coaxialement 
selon la revendication 5, caracterise en ce que la piece exterieure est 
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un pignon (1) et en ce que la piece interieure est un arbre (2) portant 
le pignon (1). 
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FIG. 4 FIG. 5 




